EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH )
Z DYSPOZYCJAMI EWENTUALNYCH NIEZBEDNYCH NAPRAW | WZMOCNIEN

Zawarto$¢ opracowania :

1.0 Opis ogdlny budynku
2.0 Opis poszczegoinych elementoéw konstrukcji budynku
3.0 Ocena stanu technicznego budynku
4.0 Wnioski i zalecenia
5.0 Analiza obliczeniowa wybranych elementéw obiektu
6.0 Czesc graficzna

K-1.0 Rzut wiezby dachowe;

K-2.0 Rzut stropu nad Il pigtrem

K-3.0 Rzut stropu nad piwnicg




1.0 Opis o0golny budynku

Budynek zbudowany zostat na poczatku XXw

Budynek zostat wybudowany jako pruska szkota powszechna. Obecnie miesci sie tu szkota podstawowa
Obiekt jest budynkiem trzykondygnacyjnym ( dwie kondygnacje nadziemne oraz suterena i) z wysokim
obecnie nieuzytkowym poddaszem ,na planie prostokata przykryty czterospadowym dachem kopertowym .
Budynek czesciowo podpiwniczony w narozniku pn-zach ( niewielka piwnica catkowicie podziemna
wychodzi poza obrys parteru budynku w kierunku pétnocnym.)

Ponizej widok elewacji wschodniej budynku

Ponizej widok od strony potudniowo- zachodniej , widoczna dobudowany w latach fgcznik prowadzacy do
sali gimnastyczne;




2.0 Opis poszczegolnych elementow konstrukcji budynku
Obiekt zostat wzniesiony w technologii tradycyjnej.

2.1 Fundamenty
tawy ceglane , stanowigce poszerzenie Scian fundamentowych

2.2 Sciany
Sciany murowane ,z cegly ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej i glinianej

2.3 Stropy

Strop nad piwnicg ceramiczny na belkach stalowych , w czesci odcinkowy
Stropy kondygnacji nadziemnych — drewniane . Belki stropowe 16x22cm w rozstawie ok 75 cm , od spodu
podsufitka (tynk wapienny na trzcinie )

2.4 Wiezba dachowa
Drewniana pfatwiowo — krokwiowa kryta dachdwka ceramiczng

3.0 Opis i ocena stanu technicznego budynku
3.1 Fundamenty
Nie wykonywano odkrywek fundamentéw , jednakze z uwagi na dobry stan $cian sutereny oraz
piwnicy ( brak spekan ) ocenia sie iz sg one w dobrym stanie technicznym

3.2 Sciany
Stan $cian ocenia sie jako Sredni . Nie stwierdzono uszkodzen w postaci zarysowan , jednakze z uwagi
zawilgocenie zaprawa jest zwietrzata - w czesci fundamentowej wysypuje sie ze spoin .
Kapilarne podcigganie wody jest przyczyng odspajania sie tynkow zwtaszcza w miejscach gdzie Sciana
zostata pokryta nieprzepuszczajaca powietrza farbe olejng,
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Widoczne pod oknem pecherze - odspojonej farby itnku



3.2.1 Nadproza
Stwierdzono pekniecie jednego nadproza w scianie nosnej

3.3 Stropy

Stropy drewniane sg ogdlnie w stanie zadowalajacym
Nie stwierdzono ugie¢ konstrukcji . Miejscowo zauwazono zarysowania spowodowane odspajaniem
sie podsufitki




Widoczna rysa na suficie korytarza na | pietrze

Lokalnie wystepujg uszkodzenia belek spowodowane zamakaniem — dotyczy to stropu nad Il pietrem
w miejscach gdzie wystepowaty diugotrwate przecieki z dachu . Miejsca te zaznaczono na rzucie stropu.

Nalezy sie spodziewac ,iz oprécz wiwym. miejsc uszkodzenia mogq wystepowaé réwniez w innych
miejscach - szczegolinie przy oparciach belek na $cianach .

Strop ceramiczny nad piwnica ( pomieszczenie kottowni )

Stan stropu zty. W szczegoinoSci dotyczy to czesci stropu zlokalizowanej poza obrysem budynku.
Brak izolacji przeciwwodnej spowodowat tu daleko posunigtg korozje belek stalowych a takze
degradacje spoiwa taczacego cegty .

W czesci stropu zelbetowego widoczne skorodowane , pozbawione otuliny zbrojenie



Widoczne skorodowane zbrojenie zelbetowej ptyty stropowej w rejonie otworu na zrzut opatu

4.0 Wiezba dachowa



Ptatwiowo — krokwiowa konstrukcja drewniana dachu jest ogdlnie w dobrym stanie technicznym .
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Na jednej z krokwi stwierdzono uszkodzenia spowodowane najprawdopodobniej prze larwy kotatka domowego
- Zerujacego w wierzchniej warstwie drewna — zdjecie ponizej




Przy stupku w czesci pdtnocno- zachodniej budynku stwierdzono przegnicie dwoch ptatwi
dachowych




W nienajlepszym stanie sg rowniez konstrukcje lukarn — przewiduje sie je do renowacji metodg
konserwatorskg , tacznie z wymiang okien

4.0 WNIOSKI | ZALECENIA

4.1 Wiezba dachowa

- Zleca sie wykonac impregnacje drewna preparatami zabezpieczajacymi przed szkodnikami i

ogniochronnymi

- Do wymiany kwalifikuje sie kilka zbutwiatych elementow konstrukcji (stupek , ptatwie ,miecze)
oraz faty pod dachdwke

- Przewiduje sig iz ok 20 % koncowek krokwi oraz ich nadbitek kwalifikuje sie rowniez do
wymiany

- Konstrukcja drewniana lukarn podlega¢ bedzie renowacji metoda konserwatorskg

4.2 Strop nad Il pigtrem
- Konieczne bedzie wzmocnienie przybitkami kilku belek stropowych w miejscach gdzie wskutek
dtugotrwatego zaciekania ulegty one przegniciu
- Zaleca sie wymiang istniejacej polepy na izolacje z wetny mineralnej co pozwoli odcigzy¢
strop izyska¢ tym samym zapas nosno$ci na ewentualne wykorzystanie poddasza
- Przy najblizszych pracach malarskich zaleca sie dokona¢ sprawdzenia mocowania podsufitki
do belek stropowych i dokona¢ stosownych wzmocnien

4.4 Strop nad | pietrem i sutereng
Stan ocenia sig jako dobry , nie przewiduje sie p[rac remontowych ani wzmacniajacych za

wyjatkiem przegladu mocowania podsufitki

4.5 Strop nad piwnicg
Zaleca sie oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne belek stalowych , wykonanie jednego

podciggu podpierajacego skorodowane belki stropu poza obrysem budynku oraz wykonanie
nowej ptyty zelbetowej w miejsce bedacej w ztym stanie piyty istniejace;.

4.6 Sciany

Stan Scian no$nych budynku ocenia si¢ jako dobry
Konieczne jest wykonanie ich izolacji przeciwwilgociowej — $ciany zewnetrzne izolacja pionowa i
pozioma , Sciany wewnetrzne — izolacja pozioma

Peknietg Sciane nad drzwiami nalezy zaszy¢ obustronnie pretami @8 diugosci 1,5m
zakoriczonymi hakami

Kolejno nalezy skué tynk , usuna¢ wierzchnig czes¢ zaprawy ze spoin ( ok 1,5 cm .Spoiny
wypetni¢ klejem epoksydowym np. Sikadur 33 a nastepnie wcisng¢ w nie prety

Od spodu nadproza ryse poszerzy¢, oczysci¢ i wypetnic j.w klejem epoksydowym

Opracowat : mgr inz. Elzbieta Wewiorska



5.0 WYCIAG Z OBLICZEN -
5.1 Strop nad piwnica

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 12 2,16 1,30 - 2,81
cm [18,0kN/m3-0,12m]
2. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 12 cm 1,44 1,30 -- 1,87
[12,0kN/m3-0,12m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 -- 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
4. Piaski grube i Ssrednie, malo wilgotne, 2,70 1,30 -- 3,51
zageszczone grub. 15 cm [18,0kN/m3:0,15m]
5. Beton zwykly na kruszywie @ kamiennym, 1,15 1,30 - 1,49
niezbrojony, niezageszczony grub. 5 cm
[23,0kN/m3-0,05m] -PLYTKI CHODNIKOWE
6. Obcigcigzenia uzytkowe[3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,50 3,90
PN 11,02 1,30 -- 14,33
SCHEMAT BELKI
YN JaN
A
| 3,57 L

A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y:=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytlozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

y
Przekréj: 1160
Av=10,1cm?, m=17,9 kg/m
Jx=935cm4, Jy=54,7cm?, J,=3100cmé, Jr=7,11 cm* Wx=117 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,080) Mr = 27,18 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 125,70 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=1,78 m
Wspodtczynnik zwichrzenia ¢L = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 23,14 kNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,851 < 1
Nos$nos$¢ na Scinanie
Przekroj z = 3,57 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -25,92 kN
(53) Vmax [ VR = 0,206 < 1
Nos$nos$c¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)25,92 KN < Vo0 =0,6-Vr=75,42 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,78 m
Ugiecie maksymalne fimax = 13,94 mm
Ugiecie graniczne fgr =10/ 250 = 14,28 mm




fumax = 13,94 mm < fgr=14,28 mm  (97,6%)

Z uwagi na znaczny ubytek no$nosci belek szacowany na ok 50% przyjeto dodatkowe podparcie w Srodku
podciggiem Q=24KN/mb
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: HE 160 B
Av=12,8cm?, m =426 kg/m
x = 2490 cm?, Jy =889 cm?, J, =47940 cmb, Jr=31,4cm* Wx=311lcm?3
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,069) Mr = 71,49 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 159,62 kN

Nosnosé na zginanie
Przekréjz=2,15m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢L = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 55,47 kNm
(52) Mmax / ((pL'MR) =0,776 < 1
Nos$nos¢ na scinanie




Przekrdj z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 51,60 kN
(53) Vmax/ VR =0,323 < 1

Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = 51,60 kN < Vo =0,6-Vr =95,77 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,15m
Ugiecie maksymalne fkmax = 17,60 mm
Ugiecie graniczne fgr=1lo /250 = 17,20 mm

5.2 Strop nad Il pietrem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o 0,17 1,30 -- 0,22
wilgotnosci 23% grub. 2,8 cm [6,0kN/m3-0,028m]
2. Piyty wiérowe ptasko prasowane grub. 2,4 cm 0,16 1,30 -- 0,21
[6,5kN/m3-0,024m]
3. Wetna mineralna w matach typu L grub. 10 cm 0,10 1,30 -- 0,13
[1,0kN/m3-0,10m]
4. Jodia, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,09 1,30 -- 0,12
wilgotnosci 23% grub. 1,5 cm [6,0kN/m3-0,015m]
5. Warstwa wapienna na trzcinie grub. 2 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[15,0kN/m3-0,02m]
6. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz  poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
PN 2,82 1,37 - 3,87
Belki 18x22 co ok 80cm ; =6,0m
Qn=2,24KN/m _ Qobl= 3,10 KN/m
AN JaN
A
L 6,00 |

A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yf = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):



v g
~ - - T
A _\—90:0,15 kN/mb B
| 6,00 L
2 7

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y L |y

Przekréj prostokatny 18 / 22 ¢cm
Wy = 1452 cm3, Jy=15972 cm*, m =13,9 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcokx = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Zginanie
Przekréj x = 3,00 m
Moment maksymalny Mmax = 14,64 kNm
omyd = 10,08 MPa, fmyd= 11,08 MPa
Warunek nos$nosci:
Gm,y,d/fm,y,d =091 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
omyd = 10,08 MPa < Kcrit'fmyd = 11,08 MPa  (91,0%)
Scinanie
Przekréj x = 6,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -9,76 kN
14=0,37 MPa < fy,g=1,15 MPa (32,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 9,76 kN
ap=20,0cm, Kcoo=1,00
Gc90yd = 0,27 MPa < Kcgo'feo04 = 1,15 MPa  (23,5%)




